[bookmark: _Toc530473007]项目名称：复杂艰险山区高速公路大规模隧道群建设及营运安全关键技术
提 名 者：中国公路学会
提名意见：我单位认真审阅了“复杂艰险山区高速公路大规模隧道群建设及营运安全关键技术”项目推荐书及附件材料，确认全部材料真实有效。
我国在复杂及艰险山区高速公路建设中，地形地质等因素决定了需要建设大规模隧道群。这些隧道群不同于单体隧道和一般隧道群，其相互影响极大，需从路线线形、通风照明环境、防灾救援等方面整体考虑，因此，隧道群的建设和营运技术难度更大，要求更高，尤其安全控制面临巨大技术挑战，是复杂艰险山区高速公路建设的瓶颈难题。本项成果针对复杂艰险山区高速公路大规模隧道群建设及营运安全关键技术开展系统攻关，在复杂地形地质环境隧道群失稳灾变防控技术、大规模隧道群通风照明环境保障技术、大规模隧道群防灾救援联动控制技术等三大方面取得了系列重大创新性成果，形成了隧道群建设与营运安全的关键技术体系，实现了隧道群建设与营运的安全、高效与节能目标。
该成果在我国大量省市获得了直接应用，极大地增强了我国在高速公路核心关键技术上的国际竞争力，显著推动了行业科技进步，核心技术实现了规模化推广，产生了重大经济效益和社会效益。
鉴于以上所述，郑重提名“复杂艰险山区高速公路大规模隧道群建设及营运安全关键技术”为2019年度国家科学技术进步奖一等奖。

一、项目简介
复杂艰险山区高速公路隧道密集，形成建设和营运期相互影响的大规模隧道群。在建设方面，受地形地质环境以及路线线形要求的双重制约，隧道群中左右洞之间因常无法满足最小安全净距以及集中穿越破碎岩体导致的隧道失稳问题突出。在营运方面，因隧道群前后间距极小，隧道间污染物串流、洞口明暗交替剧烈，营运通风照明环境问题凸显；同时单体隧道发生火灾等突发事件时会波及上下游多座隧道，隧道群防灾救援的整体控制难度极大。复杂艰险山区大规模隧道群的建设和营运安全均面临巨大技术挑战。为此，在20余项国家、省部科技计划以及重大工程科研课题支持下，通过系统的理论研究与技术研发，突破了制约复杂艰险山区高速公路建设与营运安全的技术瓶颈，实现了安全、高效和节能的总体目标。项目取得三大创新成果：
1.复杂地形地质环境隧道群失稳灾变防控技术。创新了破碎岩体隧道支护结构体系及施工安全保障技术体系，形成了破碎岩体隧道抗震分析的拟静力方法与抗震设防技术，建立了破碎岩体隧道群洞间超小净距施工稳定控制技术，解决了软弱破碎隧道失稳灾变控制难题。
2.高速公路大规模隧道群通风照明环境保障技术。揭示了隧道群污染物动态分布及洞间窜流特征，创建了高速公路隧道群前馈式智能通风动态控制技术；揭示了隧道群洞口明暗突变、白黑洞叠合效应等对驾驶人员视觉和心理的影响，建立了隧道群模糊自适应智能调光照明控制技术；保障了隧道群内车辆的运行环境和运行安全。
3.高速公路大规模隧道群防灾救援联动控制技术。创新了高速公路隧道火灾烟气控制技术，提出了火灾等突发事件下隧道群智能联动控制方法，开发了隧道群智能联动监控系统平台及核心装备，构建了高速公路隧道群应急救援及联动控制技术体系，解决了大规模隧道群灾害防救运控体系技术难题。
项目核心成果达到国际领先水平，获授权国家专利、软件著作权等知识产权70余件，发表论文约200篇，出版论著10部，主/参编国家行业和地方规范20余部。项目成果获省部级及中国公路学会科技奖特等奖1项，一等奖7项，1项示范工程获詹天佑奖。项目研究极大地提升了我国复杂艰险山区高速公路建设和营运水平，相关技术已在四川、重庆、浙江、广东等大量省市获得应用，代表性成果已实现产业化，产生了重大经济效益和社会效益。

二、客观评价
与国内外同类技术相比，本项目主体成果达到国际领先水平。中国公路学会在北京组织召开了“复杂艰险山区高速公路大规模隧道群建设及营运安全关键技术”项目成果评价会，由多名中国工程院院士与全国勘测设计大师等本领域著名专家组成的评价委员会认为本项目“在小净距隧道荷载作用模式与施工安全控制方法、地震活跃区软弱围岩隧道群施工安全控制技术及隧道抗震设计修正静力法、公路隧道群营运通风智能控制技术、公路隧道群安全联动监控平台等方面达到国际领先水平”。
四川、重庆、浙江、广东等多个省市直接使用本项目研究成果的高速公路建设与营运管理单位，认为本项目成果技术具有实用性和先进性，在复杂艰险山区高速公路的建设及营运安全控制中发挥了重大作用。

三、应用情况
项目研究形成的复杂地形地质环境隧道群失稳灾变防控技术成果成功应用于穿越龙门山断裂带（汶川地震发震断裂带）的都江堰—映秀—汶川高速公路、广元—川甘边界高速公路等多条高速公路隧道群的建设中，为相近区域内大量新建交通线路的隧道群建设提供了重要技术参考。为汶川地震、芦山地震、九寨沟地震的灾后重建做出了重大贡献。
项目研究形成的高速公路大规模隧道群通风照明环境保障技术及防灾救援联动控制技术成果在四川、重庆、浙江等多个省市高速公路隧道群营运中得到大范围应用，取得了显著的经济效益，并在节能减排、低碳环保等方面取得重大社会效益。研究成果的应用提高了高速公路隧道群的行车安全性，增加了行车舒适度，并显著增强了隧道群的灾害防救能力。
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八、主要完成人情况表
	排名
	姓名
	行政职务
	技术职称
	工作单位
	完成单位

	1
	何  川
	副校长
	教授
	西南交通大学
	西南交通大学

	2
	方  勇
	无
	教授
	西南交通大学
	西南交通大学

	3
	王明年
	副院长
	教授
	西南交通大学
	西南交通大学

	4
	李祖伟
	董事长
	教授级高工
	重庆市水务资产经营有限公司
	重庆高速公路集团有限公司

	5
	汪  波
	无
	教授
	西南交通大学
	西南交通大学

	6
	韩  直
	副总工
	研究员
	招商局重庆交通科研设计院有限公司
	招商局重庆交通科研设计院有限公司

	7
	晏启祥
	系主任
	教授
	西南交通大学
	西南交通大学

	8
	吴德兴
	院长
	教授级高工
	浙江省交通规划设计研究院有限公司
	浙江省交通规划设计研究院有限公司

	9
	林才奎
	副总经理
	教授级高工
	广东省长大公路工程有限公司
	广东省长大公路工程有限公司

	10
	陈乐生
	总工程师
	高级工程师
	四川省交通运输厅
	四川省交通运输厅公路规划勘察设计研究院

	11
	李玉文
	副院长
	教授级高工
	四川交通职业技术学院
	四川省交通运输厅公路规划勘察设计研究院

	12
	李海鹰
	副总经理
	教授级高工
	重庆高速公路集团有限公司
	重庆高速公路集团有限公司

	13
	曾  忠
	董事长
	教授级高工
	四川绵九高速公路有限责任公式
	四川广甘高速公路有限责任公司

	14
	王卫平
	监事会主席
	教授级高工
	重庆高速公路路网管理有限公司
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	15
	许金华
	总经理
	教授级高工
	四川都汶公路有限责任公司
	四川广甘高速公路有限责任公司




九、主要完成单位情况表
	排序
	单位名称
	创新推广贡献

	1
	西南交通大学
	主要负责复杂地形地质环境隧道群失稳灾变防控技术、高速公路大规模隧道群通风照明环境保障技术、隧道群防灾救援联动控制技术的全面研发，并为项目成果的推广应用提供技术支撑，为创新点一、创新点二和创新点三做出了贡献。

	2
	重庆高速公路集团有限公司
	负责公路隧道群通风照明环境保障技术、防灾救援联动控制技术研发，以及研究成果在重庆市高速公路中全面推广应用，为创新点二和创新点三做出了贡献。

	3
	招商局重庆交通科研设计研究院有限公司
	主要负责隧道群照明关键技术研发，并为项目成果的推广应用提供技术支撑，为创新点二、创新点三做出了贡献。

	4
	四川省交通运输厅公路规划勘察设计研究院
	在本单位承担的广甘高速、都汶高速等多条高速公路隧道的设计中，直接应用该项目的研究成果，为创新点一、创新点二和创新点三做出了贡献。

	5
	浙江省交通规划设计研究院有限公司
	主要负责公路隧道群救灾通风及烟气控制技术研发，及项目研究成果在浙江省高速公路隧道群的建设中推广应用，为创新点三做出了贡献。

	6
	广东省长大公路工程有限公司
	负责项目研究成果在广梧高速公路等隧道群中的推广应用，为创新点一、创新点二做出了贡献。

	7
	四川公路桥梁建设集团有限公司
	负责项目研究成果在本单位施工的广甘高速、都汶高速等多条高速公路隧道群中应用，为创新点一做出了贡献。

	8
	四川广甘高速公路有限责任公司
	负责项目研究成果在广甘高速全线隧道建设中的应用，为创新点一、创新点二和创新点三做出了贡献。

	9
	四川都汶公路有限责任公司
	负责项目研究成果在都汶高速公路全线隧道建设与营运中的全面推广应用，为创新点一、创新点二和创新点三做出了贡献。

	10
	成都金隧自动化工程有限责任公司
	负责监控平台软件的全面推广应用，为本项目研究成果创新点二和创新点三做出了贡献。




完成人合作关系说明

完成人何川、方勇、王明年、李祖伟、韩直、王卫平等从2000年开始就联合开展了长大公路隧道智能控制系统及防灾救援技术研究，主要解决了隧道群中单体特长隧道的智能控制及防灾救援技术问题；从2006年起，完成人何川、方勇、王明年、李祖伟、韩直、李海鹰、王卫平等进一步针对通风照明防灾救援等隧道群中各隧道间关联性技术问题开展公路隧道智能联动控制技术等项目研究。此外，完成人何川、吴德兴等自2006年起进一步针对华东山岭重丘区高速公路特长隧道及隧道群的营运安全和防灾救援技术开展合作研究。完成人何川、晏启祥、陈乐生、李玉文等从2003年开始针对破碎岩体隧道群及双洞小净距隧道的建设关键技术开展研究，2009年后，完成人何川、方勇、汪波、曾忠、陈乐生、许金华等进一步依托广甘高速公路隧道群的建设关键技术开展深入研究。项目开展过程中，各完成人之间也紧密围绕项目主题开展合作，如完成人韩直、林才奎等针对华南山岭重丘区隧道群的建设和营运关键技术问题开展研究，完成人王明年、陈乐生、李玉文等针对大相岭泥巴山深埋特长隧道开展破碎岩体的建设关键技术研究等。
在以上项目的合作研究中，完成人之间通过联合署名的方式发表了科技论文、出版了学术著作、取得了知识产权，共同获得了多项省部级及中国公路学会科技奖励。项目的共同立项、共同研究、成果的共同鉴定和共同获奖、以及共同形成的专利和论文表明：本项目成果完成人已经共同形成了一个产学研用紧密结合的研究团队，完成人之间合作关系紧密，合作深度强、合作广度大。
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